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Groningen, 29 mei 2006
Geachte heer Droog,

Via deze brief verzoeken we u vriendelijk het transitiethema Duurzame
elektriciteitsvoorziening uit te breiden met een nieuw transitiepad:

“Concentrating Solar Power, afgekort CSP”.

Een korte omschrijving van dit transitiepad kunt u lezen in Appendix 1. Wij
verzoeken u om dit transitiepad op te nemen in de kern van het Transitieactieplan
zoals vermeld op blz. IV van het op 8 mei jl. verschenen rapport van de Task Force
Energietransitie (TFE) “Meer met Energie”.

Het transitiepad “CSP” kan een groot aantal projecten omvatten, voor een overzicht
zie Appendix 2.

Appendix 3 meldt de bestaande en in een staat van oprichting verkerende Nederlandse
bedrijven met CSP activiteiten en met aan CSP gerelateerde activiteiten.

In Appendix 4 wordt geargumenteerd dat CSP de krachtigste en meest veelbelovende
bron van hernieuwbare energie is.

Appendix 5 behandelt het geopolitieke belang van CSP voor Nederland. De CSP-
technologie heeft niet alleen betrekking op de ontwikkeling van duurzame energie,
maar kan tevens grote consequenties hebben voor de energievoorzieningszekerheid op
korte termijn, de positie van Nederland als Gasland, Europese samenwerking,
politieke stabiliteit en ontwikkelingssamenwerking.

Appendix 6 behandelt het energietransport van zonnige landen naar Nederland door
middel van hoogspannings-gelijkstroomleidingen en het concept “zonnegas”.

In appendix 7 worden kanttekeningen gemaakt bij het gebrek aan internationale
dimensie in het huidige Energietransitiebeleid.

Appendix 8 geeft een overzicht van de bestaande en de geprojecteerde CSP-centrales
op de wereld.

Appendix 9 beschrijft de activiteiten van de Stichting GEZEN en andere aan CSP
gerelateerde organisaties.

Appendix 10 vermeldt de door ons gebruikte afkortingen.

In het Briefadvies van de Algemene Energieraad (AER) d.d. 3 maart jl. aan minister
Brinkhorst (zie http://www.energieraad.nl/Adviezen/Advies%2006-
2%20Briefadvies%20CSP/briefadvies%20CSP.PDF. ) wordt de verwachting uitgesproken dat
tegen 2020 ingevoerde elektriciteit uit Noord-Afrikaanse CSP-centrales inclusief
transportkosten goedkoper zal zijn dan elektriciteit uit wind, zon-PV en biomassa, en
dat deze kosten nauwelijks hoger zullen zijn dan de stroomkosten van fossiele
centrales. Deze uitspraak rechtvaardigt een volwaardige plaats van CSP in het
Nederlandse energietransitiebeleid.

Het is voor de tweede keer in de geschiedenis van de AER dat dit belangrijkste
adviesorgaan op energiegebied een rapport heeft gewijd aan slechts één technologie,
wat iets zegt over het belang dat de AER hecht aan CSP. In het op 8 mei 2006
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gepresenteerde rapport van de Task Force Energietransitie (TFE) ontbreekt de CSP
technologie echter volledig. Ook het op 10 februari 2006 ten behoeve van het
transitieplatform Duurzame Elektriciteit uitgebrachte rapport van de KEMA (State of
the art studie techniekontwikkeling voor de elektriciteitsvoorziening) zwijgt over
CSP, waaruit blijkt dat de schrijvers niet op de hoogte zijn van de state of the art van
CSP, hetgeen een ernstige lacune van hun kennis is. Wij vinden deze gang van zaken
merkwaardig.

Uiteraard verwachten wij van u dat u zich bij de behandeling van ons verzoek
uitsluitend door overwegingen van Algemeen Belang laat leiden, waarbij het
Algemeen Belang meer omvat dan de som van de bedrijfsbelangen van de huidige
Nederlandse ondernemingen

In september 2006 moet de volgende versie van het Transitieactieplan gereed zijn.
Voor de ontplooiing van CSP activiteiten door Nederlandse bedrijven is het van groot
belang dat de grootschalige zonne-energie zo spoedig mogelijk een volwaardige
plaats krijgt in het Transitieactieplan. Wij hopen en verwachten uw medewerking in
deze. Gezien de korte tijd die er nog rest stellen we het op prijs uw reactie binnen
twee weken te ontvangen.

Uiteraard zijn we gaarne bereid ons standpunt verder toe te lichten. Wij gaan er dan
ook van uit dat wij met u omtrent CSP op constructieve wijze van gedachten kunnen
wisselen. De grote mogelijkheden die CSP biedt aan bestaande en nieuw op te richten
bedrijven zijn het meer dan waard. Het rapport van de T.U.Delft over CSP achten we
naast een schat aan andere referenties in ieder geval de moeite waard om kennis van

te nemen. Als link kunt u daarbij gebruik maken van
http://www.d66.nl/page/downloads/ConcentratedSolarPower-TUDelft.pdf
_Via onze website www.gezen.nl kunt u zich desgewenst verder informeren. _

We doen een dringend beroep op u om onze aanmelding op zijn merites te
beschouwen, en deze niet af te wijzen op formele gronden wegens het feit dat het
huidige Energietransitiebeleid totdusver uitsluitend betrekking heeft op in Nederland
toepasbare technologiéen. Deze beperkte opvatting van de mondiaal noodzakelijke
energietransitie is het gevolg van een aanvechtbare politieke keus in het verleden.

Uw gewaardeerde reactie zien we met belangstelling tegemoet.

Hoogachtend,

(Dr.E.H.du Marchie van Voorthuysen, directeur van de Stichting GEZEN)

Mede namens
Prof.Dr.F.van der Woude, voorzitter van de Stichting GEZEN
Ir.P.G.J.Solleveld, voorzitter van de Stichting SOLAQ.
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APPENDIX 1

Korte omschrijving van het nieuwe transitiepad Concentrating Solar Power

(CSP)

Het einddoel is voor wat Europa en omringende landen betreft op de meest treffende
manier onlangs onder woorden gebracht door de voorzitter van de Club van Rome,
Z.K.H. Prins Hassan van Jordani€, in een recente rede op de Hannover Messe waarin
hij het Apollo Desert Programme lanceerde, zie
http://www.trecers.org/downloads/trec_presskit.pdf €n www.trecers.net.

Dit programma behelst de massale bouw van zonthermische krachtcentrales inclusief
zeewaterontzilting langs de kusten van Noord Afrika en het Midden Oosten. De
elektriciteit wordt voor een deel door de lokale bevolking geconsumeerd en voor een
ander deel naar Europa geéxporteerd langs HVDC lijnen (HVDC = High Voltage
Direct Current). Het geproduceerde zoete water draagt bij aan de oplossing van het
steeds nijpender waterprobleem in de droge landen waarin de CSP centrales het meest
rendabel zijn. Het Duits Lucht-en Ruimtevaartlaboratorium (DLR) heeft scenario's
gemaakt voor het energieverbruik in alle Europese en Noord-Afrikaanse landen en
voor de landen in het Midden Oosten, zie http://www.dlr.de/tt/trans-csp.

Een financieel en economisch uitgewerkt scenario voor de implementatie van CSP in
Zuid Europa, Noord Afrika en het Midden Oosten is te lezen op

http://www.gezen.nl/www.gezen.nl/index8d45-
2.html?option=com_content&task=view&id=26&Itemid=53

Uiteraard zal dit scenario niet uitsluitend door Nederlandse bedrijven kunnen worden
gerealiseerd. Nederlandse bedrijven kunnen echter wel een substantieel deel van de
snel groeiende CSP markt in handen krijgen, waarmee voldaan wordt aan de vierde
doelstelling van het Transitieactieplan (zie Appendix 7). Een noodzakelijke
voorwaarde is de steun van de Nederlandse overheid, dus ook de erkenning van CSP
als een belangrijk onderdeel van het Energietransitiebeleid.

De bouw en de exploitatie van CSP centrales in het verre buitenland is een complexe
aangelegenheid. Er groeit een nieuwe bedrijfstak bestaande uit zon-
exploitatiemaatschappijen. Een zon-exploitatiemaatschappij sluit stroom- en
waterleveringscontracten met lokale en verafgelegen afnemers, organiseert de
financiering, bestelt centrales bij gespecialiseerde installatiebedrijven en exploiteert
de centrales gedurende hun hele levensduur. Daarnaast zal een industrie ontstaan van
spiegels, absorbers, warmtewisselaars, warmteopslagsystemen, enz. Wij zien voor alle
drie sectoren: de zon-exploitatiemaatschappijen, de installatiebedrijven en de CSP-
fabrieken, grote mogelijkheden voor het Nederlandse bedrijfsleven. Zoals Shell overal
ter wereld, waar olie en gas vermoed wordt, concessies bedingt en na geslaagde
exploratieactiviteiten de olie en het gas oppompt, raffineert en verhandelt, zal een
Nederlandse zon-exploitatiemaatschappij zoals SOLAQ overal ter wereld waar de zon
uitbundig schijnt elektriciteit, water en wellicht ook waterstof gaan produceren. Er
zijn bestaande Nederlandse installatiebedrijven die zich uitstekend op de assemblage
van CSP centrales zouden kunnen toeleggen. We zien geen enkele reden waarom
Philips of Stork niet productielijnen zouden kunnen opzetten voor CSP onderdelen.
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Tevens stellen we het op prijs te verwijzen naar andere buitengewoon aantrekkelijke
aanvullende aspecten die een afgeleide kunnen zijn van het inzetten op CSP, zie
Appendix 5.



APPENDIX 2

Mogelijke projecten binnen het transitiepad “CSP”

De afzonderlijke projecten binnen het transitiepad CSP dienen nader ingevuld te
worden. Zij zullen vermoedelijk worden aangemeld door de desbetreffende bedrijven,
die in dit overzicht tussen haakjes vermeld staan. Deze lijst is nog zeer voorlopig;
zolang het transitiepad “CSP” nog niet is goedgekeurd, heeft de precieze formulering
van projectdefinities nog geen zin. Een voorlopig overzicht van Nederlandse CSP
bedrijven is te lezen in Appendix 3.

e 5 MW zonthermische krachtcentrale inclusief zeewaterontzilting op de
Nederlandse Antillen of Aruba (SOLAQ).

e Kileinschalige (< 1 MW) CSP-ontziltingsprojecten in Tunesi€, Jordani€ en elders
(Zonneboer Solar Solutions, Tri-O-Gen BV, Water Technology Holland)

e Koppeling van ORC (=Organic Rankine Cycle) technologie aan een CSP
spiegelveld (Tri-O-Gen BV, SOLAQ, Zonneboer Solar Solutions)

e Koppeling van MEMSTILL ontziltingstechnologie aan een CSP spiegelveld
(Water Technology Holland, SOLAQ, Zonneboer Solar Solutions)

e 20 MW CSP centrale in Marokko (Plantium Consulting and Construction)



APPENDIX 3

Overzicht van Nederlandse CSP-bedrijven en aan CSP gerelateerde bedrijven.

e SOLAAQ is op dit moment nog een stichting, maar zal op korte termijn haar
aktiviteiten in een in Nederland op te richten vennootschap onderbrengen. Haar
aktiviteiten richten zich op ontwikkeling en exploitatie van CSP-projecten op
lokaties die voldoende gunstige omstandigheden bieden. Voorzitter en beoogd
directeur: Ir.Peter Solleveld. www.solag.biz

e Zonneboer Solar Solutions werkt kleinere (<1 MW) CSP projecten uit met nadruk
op ontzilting. Directeur: Arjan Schrier. www.zonneboer.com

e Plantium Consulting and Construction gaat CSP projecten ontwikkelen. Directeur:
Pieter Lubbers. www.plantium.nl

e Tri-O-Gen BV produceert ORC turbine-generator eenheden van 175 kW die in
principe geschikt zijn om de zonnehitte uit kleine spiegelvelden om te zetten in
elektriciteit. Directeur: Ir.Jos van Buitenen. www.triogen.nl

o Water Technology Holland heeft de commerciéle realisatie in handen van de in
Nederland ontwikkelde MEMSTILL ontziltingstechnologie. Deze technologie
lijkt superieur te zijn ten opzichte van de Multiple Effect Desalination (MED)
technologie die totnutoe wordt gebruikt in combinatie met thermische centrales en

komt dus in aanmerking voor toepassing bij CSP-ontziltingscentrales.
www.wtholland.nl
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APPENDIX 4

CSP is de meest adequate oplossing van het energieprobleem.

De krimpende voorraden aan olie en gas noodzaken de wereld om over te schakelen
op andere energiebronnen, al was het alleen maar wegens de stijgende kosten van
deze gemakkelijk winbare grondstoffen. Hoewel er nog geen tekort aan steenkool lijkt
te zijn, zal een ongebreidelde verbranding waarschijnlijk tot een klimatologische
catastrofe leiden. De optie “Schoon Fossiel” (verbranding van steenkool in
combinatie met afvang en ondergrondse opslag van de CO,) is nog nauwelijks
bewezen, en zowel in financiéle als energetische termen erg duur. Kernsplijting heeft
weliswaar grote stappen gemaakt in het verbeteren van de veiligheid en het verkleinen
van het afvalprobleem, maar is nog steeds een omstreden onderwerp. Bovendien heeft
toenemende veiligheid z’n consequenties gehad op investeringsniveau’s. Ook inzake
te verlenen vergunningen voor installatie van centrales hebben we grote twijfels.
Hetzeltde geldt het in verkeerde handen terecht komen van nucleaire materialen. We
vragen ons daarom ernstig af in hoeverre kerncentrales in het Nederlandse beleid
passen. Aangezien er volwaardige duurzame alternatieven beschikbaar zijn, bevelen
we aan daar op in te zetten, en niet op kernenergie.

Kernfusie blijkt nog steeds geen optie. Alvorens met enige zekerheid vastgesteld kan
worden of dat wel of niet het geval zou kunnen zijn, zijn we vele jaren verder. Gezien
de grote noodzaak tot het nemen van actie kunnen we daarop niet wachten.

De oplossing zal moeten komen van hernieuwbare energiebronnen. Van al deze
energiebronnen is er slechts één die werkelijk overvloedig beschikbaar is, nl. zonne-
energie. ledere andere hernieuwbare energiebron krijgt te maken met beperkingen van
fysieke aard zodra deze bron een substantieel deel (>10%) van het mondiaal
energieverbruik voor haar rekening moet nemen. Geen van die bronnen kan
voldoende snel accelereren om de zich ontwikkelende energie-, milieu- en klimaat
problemen het hoofd te kunnen bieden

De totale huidige wereldconsumptie van olie, kolen, gas en uranium, ongeveer 14 TW
continu, kan worden gedekt door in de woestijnen een oppervlak zo groot als
Frankrijk te bedekken met zonnecentrales die een rendement van 10% hebben.
Aangezien alleen al de Sahara vele malen groter is dan Frankrijk, mogen we
concluderen dat we de problemen in principe kunnen oplossen met duurzame
energiebronnen, mits grootschalig toegepaste zonne-energie in de woestijnlanden een
hoofdrol gaat spelen. Het onderzoek naar en de ontwikkeling van biomassa, wind,
enz. zijn zeker zinvol. Wij hebben echter ernstige kritiek op de onderzoeksinstituten
en overheden die de ontwikkeling van grootschalige zonne-energie totdusver hebben
verwaarloosd.

Er bestaan twee bewezen technologieén om elektriciteit op te wekken uit
zonnestraling, nl. fotovoltaische zonne-energie (PV) en Concentrating Solar Power
(CSP), die ieder hun specifieke voor- en nadelen hebben, zie tabel 1. De belangrijkste
voordelen van CSP boven PV zijn de veel lagere kosten en de mogelijkheid om na



zonsondergang stroom te blijven leveren. In tegenstelling tot elektriciteit is het nl.
mogelijk om warmte in grote hoeveelheden op te slaan. Het belangrijkste voordeel
van PV boven CSP daarentegen is dat zonnepanelen kleinschalig kunnen worden
toegepast in alle landen ter wereld. Hierdoor vormen de hoge kilowattuurkosten in
een aantal toepassingen geen overwegend bezwaar.

Tabel 1.

Vergelijking tussen grootschalig toegepaste PV en CSP in een zonnig land met grote
instraling (Direct Normal Irradiance DNI = 2500 kWh/m?jaar).

airconditioning te voldoen?

PV (silicium) CSp
kWh kosten in 2002 ($Scent/kWh) 31-38 8-14
*

)

kWh kosten in 2030, mits er 15-32 5-10
vanaf heden grootschalig
(>10 G$) wordt geinvesteerd
($cent/kWh)  *)
kWh kosten in Nederland in 18-38 6,5-12
2030, na stroomtransport vanuit
Zuid-Marokko ($cent/kWh)
elektrisch rendement 15% 15%
Energie terugverdientijd 1,7 jaar 0,5 jaar
24-uur stroomlevering mogelijk? nee ja
Op huiselijke schaal mogelijk? ja nee
Geschikt om aan piekvraag t.g.v. ja ja

Kosten van reservecapaciteit

Kosten van komplete
gasgestookte centrale

Kosten van de stoomketel van
gasgestookte centrale

Wanneer is reservecapaciteit
nodig?

Altijd als het donker is

Soms, bij volledig bewolkte
dag. Af en toe in de winter.

Zeewaterontzilting

Duur, via Reverse
Osmosis (RO)

Goedkoop, gebruikmakend
van de restwarmte, Multiple
Effect Desalination (MED) of
MEMSTILL ontzilting

*) World Energy Outlook 2004, International Energy Agency (IEA), Parijs.




APPENDIX 5

het geopolitieke belang van CSP voor Nederland

Grootschalige zonne-energie d.m.v. CSP-technologie zal waarschijnlijk nooit
rendabel worden op Nederlands grondgebied. Hetzelfde geldt voor de meeste lidstaten
van de Europese Unie, met uitzondering van enkele Zuid- Europese landen, met name
het Zuiden van Spanje. Er is echter een belangrijk verschil met onze Europese
partners en dat heeft te maken met de unieke positie van Nederland als gasland. Dit
geeft Nederland twee comparatieve voordelen:

1. De bestaande infrastructuur aan gastransportleidingen en de mogelijkheden
voor de opslag van gas

2. Een enorme nationale vermogensgroei door de waardestijging van de nog
aanwezige aardgasvoorraad

Punt 1 maakt het mogelijk om de ambitie te koesteren dat Nederland ook nadat het
Slochterenveld omstreeks 2030 is uitgeput de belangrijkste West-Europese
gasleverancier blijft, de zg. gasrotonde. Hiertoe is Nederland enerzijds genoodzaakt
om vriendelijke relaties te onderhouden met Rusland en anderzijds te zoeken naar
andere gasexporterende landen. Sommige van deze landen, zoals Algerije en Libié,
hebben een geschikt klimaat voor CSP. We stellen voor om de tegenprestatie voor het
gas, dat de Gasunie binnen meerjarige contracten vanuit die landen aankoopt,
enerzijds te laten bestaan uit contante betalingen, anderzijds uit het gezamenlijk in
consortium verband investeren in CSP centrales in het gas exporterende land. Dit
schept voor het gasexporterende land de mogelijkheid om ook nadat het gas “op” is
een energie-exporterend land te blijven. Het CSP investeringsprogramma kan worden
versneld als de aardgasbaten worden ingezet, zie punt 2. Er bestaat reeds politieke
steun voor overheidsinvesteringen in CSP, hetgeen o.a. blijkt uit een motie die
onlangs is aangenomen op het voorjaarscongres van D66, zie Motie C83.0022 op
http://www.d66.nl/page/downloads/c83%?20algemene%20polticke%20moties.pdf

Het is evident dat het transitiepad CSP naast het transitiethema “Duurzame
elektriciteitsvoorziening” ook raakvlakken heeft met het transitiethema “Nieuw Gas”.
Het is ook evident dat naast het Ministerie van Economische Zaken ook de ministeries
van Buitenlandse Zaken en Financién een belangrijke rol zullen moeten spelen.

De ideeén in deze Appendix zijn afkomstig van Ir.Jan Heetebrij van HeeCon Business

Development en zijn in meer uitgebreide vorm te lezen op
http://www.gezen.nl/archief/HeetebrijCSPGasplan2006.pdf
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APPENDIX 6

Energietransport van zonnige landen naar Nederland

Lange termijn:

Transport van elektriciteit over grote afstand (>1000 km) gebeurt reeds op vele
continenten, vooral om elektriciteit te vervoeren van stuwdammen naar
bevolkingscentra. Er wordt dan gelijkstroom toegepast i.p.v. wisselstroom, aangezien
de verliezen dan veel geringer zijn; deze techniek wordt aangeduid met High Voltage
Direct Current (HVDC). Een voor ons relevant voorbeeld is het transport van
elektriciteit van Zuid-Marokko naar Nederland langs 3500 km aan
hoogspanningsmasten en 50 km aan zeekabel. De AER verwacht dat in 2020 de
stroomopwekkingskosten van CSP-centrales in een zonnig gebied als Zuid-Marokko
gedaald zullen zijn tot 4,5 eurocent/kWh. De stroomtransportverliezen bedragen 15%,
hetgeen gecompenseerd moet worden door 15% aan extra CSP capaciteit te bouwen.
De stroomopwekkingskosten stijgen dus met 4,5 x 15% = 0,7 €cent/kWh.

De investeringskosten voor een transportcapaciteit van 1 GW bedragen 430 miljoen
dollar = 360 miljoen euro. Uitgaande van een projectrente van 9% en een termijn van
20 jaar komen we op kapitaalskosten gelijk aan 0,5 €cent/kWh bij een 100%
benutting van de leiding en 1,0 €cent/kWh bij een 50% benutting. In 2020 zal er dus
zonnestroom op de Nederlandse elektriciteitsmarkt kunnen worden aangeboden voor
5,7 tot 6,2 €cent/kWh. Het lijkt ons niet waarschijnlijk dat er tegen die tijd
goedkopere elektriciteit zal worden aangeboden uit andere CO,.vrije bronnen.

De AER noemt in zijn briefadvies over CSP aanzienlijke hogere transportbedragen,
nl. 2,5 tot 3,0 €cent/kWh bij transport over 2000 km. Uit onze recente contacten met
de AER is gebleken dat deze cijfers zwak onderbouwd zijn. Wij blijven daarom bijj
de correctheid van onze eigen cijfers.

Met geconcentreerd zonlicht kunnen zeer hoge temperaturen worden bereikt. Dit
maakt het in principe mogelijk om met behulp van deze thermische energie waterstof
te produceren in een gesloten cyclus van chemische reacties, zonder de inefficiénte
omweg via elektriciteitsopwekking en elektrolyse.

Het verdient aanbeveling om de thermische energie uit geconcentreerd zonlicht om te
zetten in chemisch potentiéle energie in de vorm van de een of andere energierijke
vloeistof of vaste stof. Het wetenschappelijk onderzoek dat op CSP-gebied nog nodig
is dient zich te concentreren op dit onderwerp.

Korte termijn:
Alle CSP centrales zullen worden gebouwd in ver gelegen, zonnige landen. ledere

CSP centrale die aldaar door een Nederlands bedrijf wordt geéxploiteerd zal CO,
besparen, afthankelijk van de lokale elektriciteitsmix. De regels van het Kyoto
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protocol (Joint Implementation (JI) en Clean Development Mechanism (CDM)) staan
toe deze bespaarde hoeveelheid CO; toe te rekenen aan Nederland.

Naast, en onathankelijk van het Kyoto Protocol, kan men ook als volgt redeneren. Een
Nederlands bedrijf dat op CO,-neutrale manier elektriciteit wil opwekken kan dit bv.
op twee manieren doen:

1.

lokaal, door de exploitatie van een kolengestookte centrale inclusief CO,-
sequestratie of door de exploitatie van windparken of door de exploitatie van
een kerncentrale

internationaal, door de exploitatie van CSP centrales in een zonovergoten
gasexporterend land. De opgewekte elektriciteit wordt geleverd aan de lokale
bevolking, en de aanwezige gasgestookte centrales worden buiten gebruik
gesteld. Het bespaarde gas wordt vervolgens getransporteerd naar Nederland,
en in Nederland gebruikt voor stroomopwekking. In dit scenario moeten er dus
geen extra kolencentrales en kerncentrales worden gebouwd in Nederland
maar extra gasgestookte centrales. Deze centrales worden gevoed met gas dat
anders in centrales in het zonnige land zou worden verbrand. Dit, door de inzet
van CSP, bespaarde gas is dus “groen gas” geworden of “zonnegas”. Voor de
korte en middellange termijn is dit, zolang het transport- en distributienetwerk
voor elektriciteit uit Noord-Afrika nog niet compleet is, een acceptabele
manier om zonne-energie te transporteren van Zuid naar Noord.
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APPENDIX 7

Kanttekeningen bij het gebrek aan internationale dimensie van het huidige
Energietransitiebeleid

Op blz.5 van het Transistieactieplan “Meer met Energie” van de Task Force
Energietransitie (TFE) staan de doelstellingen van het plan vermeld:

1. Reductie in 2050 van 50% van CO;-emissies ten opzichte van 1990 bij
verdergaande economische groei

2. Jaarlijks oplopende energiebesparing van tussen de 1,5% en 2% per jaar

3. Progressieve verduurzaming van onze energichuishouding tussen nu en 2050
door substanti€le inzet van groene grondstoffen en hernieuwbare bronnen

4. Versterking van de positie van het Nederlandse bedrijfsleven

Uit de tekst van het Transitieactieplan blijkt dat de doelstellingen strikt binnenlands
worden geinterpreteerd. De enige expliciet vermelde functie van het buitenland is het
afnemen van Nederlandse technologie en het kopen van Nederlandse produkten. Uit
het gepresenteerde scenario (streefbeeld 1) blijkt dat het buitenland verder alleen
wordt gezien als een oneindig groot reservoir waaruit onbeperkt olie, gas, kolen,
biomassa en uranium kan worden geput en waarin zonder kwantitatieve restrictie
radioactief afval kan worden gedumpt. Hier wordt voorbij gegaan aan de
problematiek die door het rapport van de Club van Rome in 1972 op de agenda is
gezet. De nagenoeg afwezige internationale dimensie is tijdens de presentatie van het
TFE rapport terecht door Minister Brinkhorst bekritiseerd.

De correcte interpretatie van de doelstellingen 1-3 is om deze doelstellingen van
toepassing te verklaren op de aarde als geheel. De klimaatproblematiek is immers een
mondiaal probleem. De energieproblematiek is door de slinkende voorraden aan
fossiele brandstoffen en uranium eveneens een mondiaal probleem. Alleen op
mondiale schaal is het zinvol om scenario's te maken.

Als we het scenario van figuur 8 (blz.37) in het TFE rapport zouden gaan
interpreteren als een scenario voor de gehele wereld (met een aangepaste verticale
schaal), dan betekent dat voor 2050 ten opzichte van 2000 de volgende
toenamefactoren:

wereldverbruik aan gas: 2050 een factor 1,57 meer dan in 2000;

olieverbruik: een factor 1,15 meer; kolenverbruik: een factor 1,25 meer en
uraniumverbruik: een factor 5,2 meer dan in 2000 (uitgaande van een huidig globaal
aandeel van kernenergie van 7%).

In brede kringen wordt betwijfeld of er in 2050 nog een voldoende hoeveelheid aan
winbare olie aanwezig is die het mogelijk maakt om in dat jaar een 15% hogere
olieproductie te halen dan in 2000. De Stichting Peak Oil Nederland verwacht in 2050
een halvering van de olieproductie in de wereld t.o.v. 2000. Wij hebben dus gerede
twijfel aan het realiteitsgehalte van de scenario's die door de TFE worden gehanteerd.
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Wij bepleiten dan ook een wijziging in de scenario's, nl. een veel grotere inzet van
duurzame energiebronnen. Deze inzet maakt het mogelijk om in 2050 een veel lager
verbruik aan fossiele brandstoffen te realiseren dan in de scenario’s van het TFE
rapport wordt opgevoerd. Bovendien maakt die extra inzet kernenergie overbodig. Dit
is des te meer geboden omdat in de jaren na 2050 het aanbod aan olie zeker snel zal
verminderen. De duurzame energiebron die hierbij het meest voor de hand ligt is
zonne-energie, en dan met name in de vorm van de massale inzet van CSP in de
zonnige landen.

De totdusver gehanteerde eenzijdige nadruk op de binnenlandse interpretatie van de
doelstellingen maakt het wellicht mogelijk om onze aanmelding van het nieuwe
transitiepad “CSP” op formele gronden af te wijzen. In dat onverhoopte geval zullen
wij de aanvraag naar het politieke niveau brengen. Een nieuwe, principiéle discussie
over het Nederlandse Energietransitiebeleid zal dan wellicht tot meer wijzigingen
leiden.
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APPENDIX 8

(Vrijwel) volledig overzicht van CSP-centrales

Een redelijk complete opsomming wordt gegeven in het meest recente rapport van
Greenpeace over CSP: Concentrated Solar Thermal Power — Now!
http://www.greenpeace.org/raw/content/international/press/reports/Concentrated-

Solar-Thermal-Power.pdf

Reeds producerende commercieel werkende centrales

Californi€. Negen CSP-centrales met een gezamenlijke capaciteit van 354 MW,
parabolische trogspiegels, gebouwd in 1984-1990. Exploitant: Florida
Power&Light Energy, Juno beach, Fl, USA

Tucson, Arizona. 1 MW centrale, trogspiegels, in bedrijf gesteld voorjaar 2006.
Liddel, Australi€. Lineair Fresnel Spiegelveld dat stoom levert aan een bestaande

kolengestookte centrale. De eerste fase is in bedrijf gesteld in 2005. Het veld
wordt voortdurend uitgebreid.

Commerciéle centrales waarvan de bouw begonnen is

Zonnetoren bij Sevilla (Spanje), 13 MW, exploitant: Solucar (Spanje)
Trogcentrale, 64 MW, Boulder City, Nevada
25 kW zonneschotels met Stirling generatoren die stroom zullen gaan leveren aan

Southern California Edison. De schotels worden gefabriceerd en geéxploiteerd
door Stirling Energy Systems.

CSP projecten in gevorderde staat van voorbereiding

Twee 50 MW trogcentrales op de hoogvlakte van Guadix, Andalusi€, Spanje (het
zg. Andasol project). De centrales worden uitgerust met warmteopslag waardoor
’s avonds nog 6 uur lang vol vermogen kan worden geleverd. Exploitanten:
Solarmillennium (Duitsland) en ACS-Cobra (Spanje).

5 MW CSP-ontziltingscentrale in Aqaba, Jordanié. Exploitant: Kernenergien,
Stuttgart, Duitsland.

Hybride CSP-gasgestookte centrale, 220 MW, met een zonne-aandeel van 30
MW, Ain Beni Mathar, Marokko. Exploitant: ONE (Marokko)
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e Hybride CSP-gasgestookte centrale, 150 MW, met een zonne-aandeel van 44
MW, Algerije. Exploitant: NEAL (Algerije)

Er worden in de literatuur nog vele andere CSP projecten gemeld, maar aangezien er
de laatste twee jaar weinig activiteiten hierover zijn gemeld, laten we deze projecten
in deze opsomming onvermeld.

In 2005 is de belangstelling voor CSP investeringen enorm toegenomen. Het totaal
aan contracten voor zonneschotels van Stirling Energy Systems in de VS bedraagt 800
MW. In Spanje heeft de elektriciteitsmaatschappij Iberdrola de bouw van 450 MW
aan trogspiegelcentrales aangekondigd. In het licht van deze hoopvolle
ontwikkelingen is de afwezigheid van CSP technologie in de zeer recente rapporten
van de KEMA en de Task Force Energietransitie een ernstige lacune.
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APPENDIX 9

De organisaties GEZEN., KIPWW, TREC en SolarPACES.

De in Groningen gevestigde Stichting ter bevordering van Grootschalige Exploitatie
van Zonne-ENergie (GEZEN) werd op 21 december 2004 opgericht uit onvrede over
het ontbreken van aandacht voor de zo interessante en veel belovende CSP
technologie, zowel binnen Nederland als daarbuiten.

In Europa, in de VS, overal werd het belang van duurzame energiebronnen breed
uitgemeten. Met enorme subsidies werden technologieén ondersteund die nog
decennia lang veel te duur zullen blijven of die vanwege hun fysieke beperkingen
nooit van overwegend belang zullen worden. Tegelijkertijd werd het bestaan van de
succesvolle Californische CSP-centrales in nagenoeg alle rapporten verzwegen.

Tussen 1990 en 2004 heeft er wereldwijd geen enkele investering in CSP
plaatsgevonden. Slechts een handjevol mensen en organisaties, verspreid over veel
verschillende landen, voerden actie ten gunste van CSP, tot voor kort met weinig
succes. Er lijkt met ingang van 2005 een omkeer ten goede te zijn ingezet, zie
Appendix 8.

Mede dankzij de activiteiten van GEZEN is de Algemene Energieraad (AER) ertoe
gekomen om het ECN op te dragen een rapport te maken over de technische en
economische potentie van CSP, hetgeen resulteerde in een postief gestemd briefadvies
aan Minister Brinkhorst. Tegelijkertijd verscheen het rapport van de KEMA waarin
CSP ontbreekt. In het onlangs verschenen Transitieactieplan van de Task Force
Energietransitie schittert de belangrijkste hernieuwbare energiebron eveneens door
afwezigheid. Er is voor GEZEN nog veel werk aan de winkel.

De Stichting GEZEN wordt gefinancierd door een snel toenemend aantal donateurs en
ontbeert elke vorm van subsidie. De directeur (Dr.E.H.du Marchie van Voorthuysen,
gepensioneerd) krijgt hulp van een toenemend aantal vrijwilligers. GEZEN
onderhoudt een website (www.gezen.nl = www.zonisdetoekonst.nl) en brengt een
internet nieuwsbrief uit (CSP-berichten). Medewerkers van GEZEN houden lezingen
en geven interviews over CSP. In een toenemend aantal kranten en (vak)tijdschriften
zijn artikelen over CSP verschenen. Het wetenschappelijk bureau van GEZEN
verricht studies en brengt persberichten uit. Het bestaat uit ervaren fysici en chemici,
waaronder Dr.Jan Terlouw.

Het Klimaat Innovatie Platform Wereld Wijd (KIPWW) werd in 2005 opgericht en is
een initiatief van Hans Ouwejan, voorzitter van het duurzaamheidsberaad van het
CDA. Het KIPWW streeft de vorming na van coalities van bedrijven en
maatschappelijke organisaties, met het doel om door middel van krachtige,
omvangrijke projecten de wereldwijde uitstoot van broeikasgassen te verminderen.
Het belangrijkste project van KIPWW is op dit moment grootschalige zonne-energie.
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KIPWW en GEZEN werken intensief samen bij lobbywerkzaamheden voor CSP,
zowel in de Tweede Kamer als in het Europarlement. Wij verwachten binnen een jaar
een meerderheid in de Tweede Kamer te krijgen voor CSP. De heren Van
Voorthuysen en Ouwejan zijn ontvangen door de Tunesische ambassadeur, Mevrouw
Labidi, ter voorbereiding van een bezoek van Nederlandse CSP bedrijven aan
Tunesi€. Er wordt ook gewerkt aan contacten met Marokko.

De Trans-Mediterranean Renewable Energy Cooperation (TREC), opgericht in 2003,
is een netwerk van ongeveer 50 Europese en Arabische wetenschappers uit een groot
aantal landen in Europa, Noord-Afrika en het Midden Oosten. Prominent lid is Z.K.H.
Prins Hassan van Jordanié, zie Appendix 1. De Nederlandse leden zijn GEZEN
directeur Evert du Marchie van Voorthuysen en Dr.Paul Metz, INTEGeR...Consult.

TREC propageert de totstandkoming van een alomvattende duurzame
energievoorziening op het supercontinent EUMENA (EUrope + Middle East + North
Africa) bestaande uit een groot net van HVDC stroomtransportleidingen. Dit net
verbindt de duurzame energiebronnen met de bevolkingscentra.

Duurzame energieopwekking is een stelsel van economische activiteiten; de
locatiekeuze van deze activiteiten wordt bepaald door solide economische
wetmatigheden: produceer daar, waar de opbrengsten het hoogst, en de kosten het
laagst zijn.

Windparken langs de kusten van de Noordzee en de Atlantische Oceaan, biomassa in
het dun bevolkte Noord- en Oost-Europa, waterkracht in de bergen, geothermie in
[Jsland, Itali€, enz. en vooral heel veel CSP met zeewaterontzilting in Zuid-Spanje,
Noord-Afrika en het Midden Oosten passen bij de hiervoor geschetste wijze van
denken.

TREC organiseert conferenties en coordineert CSP-onderzoek in de MENA-landen.
Samen met het Duits lucht- en Ruimtevaartlaboratorium (DLR) heeft TREC een
aantal uitgebreide scenariostudies voor geheel EUMENA uitgebracht. Zie verder
www.trecers.net.

SolarPACES is een internationale samenwerking van teams uit de gehele wereld die
werken aan de ontwikkeling en de marketing van Concentrating Solar Power (CSP)
systemen. SolarPACES stimuleert ook onderzoek op het gebied van zonnechemie.
SolarPACES heeft gelanceerd: The Concentrating Solar Power Global Market
Initiative (GMI). SolarPACES organiseert conferenties op het gebied van CSP
technologie. De volgende conferentie wordt gehouden in Sevilla (Spanje) 20-23 juni
2006.
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APPENDIX 10

Lijst met gebruikte afkortingen

AER
CDM

CSP

DLR

ECN
EUMENA
GEZEN

HVDC

IEA

JI
KIPWW
MED
MENA
ORC

PV

RO

TFE
TREC

Algemene Energieraad

Clean Development Mechanism (Kyoto Protocol)
Concentrating Solar Power

Duits Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium
Energieonderzoeks Centrum Nederland

Europe + Middle East + North Africa

Stichting ter bevordering van Grootschalige Exploitatie van
Zonne-ENergie

High Voltage Direct Current transport van elektriciteit over grote
afstand

International Energy Agency

Joint Implementation (Kyoto Protocol)

Klimaat Innovatie Platform Wereld Wijd

Multiple Effect Desalination

Middle East & North Africa

Organic Rankine Cycle

Photo Voltaics (zonnepanelen)

Reverse Osmosis ontzilting

Tast Force Energietransitie

Trans-Mediterranean Renewable Energy Cooperation
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